P

(D)

4 Trafotyp 81 82

Trafoschaltrelais

Steuereing.

(rafoschaltrelais SPEZIAL: STROMVERSORGUNG & POWER MANAGEMENT

- Netz
o Last
w |ast

Netz

TrafOSc h a It re'a i [ intelligent electranics FSM‘

Typ: TSRL92100207 i e e

SPanHifG 90, 260 V g ysteresekurve, was"deshalb zu  groRere Wickeldrahtguerschnitte zwar die
Frequenz ‘45 B5 Hz geringeren Einschaltstrémen fihrt, Verluste, aber auch der Primarwicklungs-

Wird ein Trafo durch eine Netzspan-
nungshalbwelle, ausgehend von der
Remanenz, Uber die Nenninduktion

widerstand verkleinert, so erhodht sich
der Einschaltstrom zusétzlich. Der Trafo
ist dann zwar energiesparend, aber ohne

Schaltstrom 16 A
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VERLUSTARME TRAFOS ZEIGEN EINEN STARKEN STROM-

ANSTIEG BEIM EINSCHALTEN, DER DIE RICHTIGE
ABSICHERUNG ZUR HERAUSFORDERUNG MACHT

m Verlustarm ausgelegte 50-Hz-Transfor-
matoren {ibertragen den Strom mit gerin-
gen Verlusten und bleiben dann auch bei
Nennlast nahezu kalt. Solche Trafos kén-
nen aber nur verwendet werden, wenn
man den hohen Einschaltstrom unter al-
len Umsténden — dank eines Trafoschalt-
relais — vermeidet. So genannte Einschalt-
strombegrenzer geniigen dafiir nicht.
Besonders wenn ein Trafo hinter
einer USV eingesetzt wird, befindet sich
der Projekteur mit dessen Absicherung
in einem Dilemma: Einerseits darf der
Einschaltstrom die Absicherung nicht aus-
l6sen, andererseits muss ein Kurzschluss-
strom sie auch dann auslosen, wenn er
von der USV auf geringe Werte begrenzt
wird. Primarseitige Sicherungen oder
Automaten mit B- oder Z-Charakteristik,
mit dem einfachen oder mehrfachen
Nennstrom des Trafos, I6sen auch beim
geringeren Kurzschlussstrom sicher aus —
beim Einschalten des Trafos aber ebenso.
Ein Einschaltstrombegrenzer, der zum
Beispiel aus einem Heilleiter besteht,
begrenzt zwar den Einschaltstrom, er
limitiert aber den Kurzschlussstrom auch
noch nach dem Einschalten, weshalb die
Absicherung nicht auslésen kann, wenn
ein Kurzschluss hinter dem Trafo auftritt.

Ein Dilemma mit Ausweg?

Man kann Trafos entweder verlustarm,
also kalt bleibend, und dann mit hohem
Einschaltstrom auslegen oder aber
verlustreich, also heit werdend und
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einschaltstromarmer. Beides zusammen,
einschaltstrom- und verlustarm, geht
nicht, ohne einen zusétzlichen aktiven

Einschaltstrom-Vermeider zu verwenden.

Dies sind elektronische Vorschaltgeréte,
die mithilfe physikalisch richtigen Ein-

O wmssnewesr

Mithilfe eines TSR kann
ein Trafo sehr verlustarm
ausgelegt werden — ohne
EinschaltstromstoB,
auch nach Voltage Dips

schaltens den Einschaltstrom bei jeder Art
von Trafo vermeiden. Sie werden auch als
Trafoschaltrelais (TSR) bezeichnet.

Die Héhe des maximalen Einschalt-

stroms, der ohne einen Softstart entsteht,

berechnet sich beim Ringkerntrafo (siehe
(®-Kasten) aus der Primérspannungs-
héhe mal 0,9 dividiert durch die Summe
aus addiertem Kupferwiderstand der Pri-
marwicklung und der Netzzuleitung. Der
Faktor 0,9 resultiert aus der Remanenz-
héhe, die 0,9-mal so grofd wie die Nenn-
induktion ist. Bei einem El-Trafo liegt

die Remanenz beim nur 0,4-Fachen der
Nenninduktion — bedingt durch die Sche-

Ringkerntransformatoren haben deutliche Stromsparvorteile gegeniber
herkémmlichen, eckigen Trafos, besonders im Teillastbetrieb. Sie haben einen
um mehr als Eaktor 40 geringeren Leerlaufstrom und geringere Leerlaufverluste,
weil die Kornorientierung der Bleche stets in der Magnetflussrichtung verlauft.
Deshalb ist es sinnvoll, Ringkerntrafos mit weniger Wirkverlusten zu bauen,
indem man auf einen groReren Kern dickere Kupferdréhte wickelt. Ringkern-
trafos lassen sich als Energiespartrafos bauen, die sich auch unter Volllast um

nicht mehr als 40 °C erwarmen.

Marktiibliche einschaltstromarme El- oder Ul-Kern-Transformatoren kénnen
bereits im Leerlauf so heilt werden, dass man sie nicht mehr anfassen kann. Ein
heiRer Trafo verursacht einen geringeren EinschaltstromstoR als ein verslust-
armer, kalt bleibender Trafo, was dem Anlagenbauer entgegenkommt und die
primarseitige Absicherung des Trafos auf Nennstromwerte erst moglich macht.
Der Nutzer des heilRen Trafos bezahlt dies aber mit hohen Stromkosten. Kalt blei-
bende, verlustarme Trafos haben dagegen einen hohen Einschaltstrom, der eine
richtige Absicherung fast unméglich macht. Mit der Bezeichnung , einschaltstrom-
armer Trafo” geniigt man den technischen Anforderungen und nimmt meistens
die stérende Warmeentwicklung und den hoheren Strombedarf in Kauf.

hinaus magnetisiert, so geht das Eisen

in Sattigung und ist fir den Rest der
Spannungshalbwelle physikalisch nicht
mehr vorhanden, weshalb nur noch der
Leitungs- und Wicklungswiderstand den
Priméarstrom begrenzt. Werden nun durch
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ein Trafoschaltrelais nicht mehr sicher
einschaltbar.

Wird ein TSR vor den Trafo gesetzt,
dann ist dieses Einschaltstromproblem
geldst, und der Trafo kann nun sehr ver-
lustarm ausgelegt werden, ohne dass der

Ein fast idealer Trafo. Anders als herkdmmliche Einschaltstrombegrenzer ist ein
Trafoschaltrelais kurzschluss- und tberspannungsfest und kann den Trafo sogar
oft hintereinander chne Pause schalten. Ein TSR begrenzt den Kurzschlussstrom
nicht, wenn der Einschaltvorgang voriiber ist, weil es dann hart durchschaltet.

Es verhindert sogar das Auslosen der Sicherung bei hdufigem Schalten oder

beim Auftreten von Voltage Dips, weil es auch dabei Einschaltstréme unterbindet.
Die Kombination aus einem TSR und einem verlustarmen Ringkerntrafo kommt
f:leshalb einem idealen Trafo nahe. Trafoschaltrelais werden seit tber 13 Jahren

in hochwertigen technischen Anlagen und in Medizingerdten eingesetzt.

Platine
mit Trafo-
schaltrelais
fiir bis zu

500 V und bis
zu 32 Ay

EinschaltstromstoR Uberhaupt entsteht —
auch nicht nach Kurzzeitunterbrechungen
der Netzspannung, so genannten Voltage
Dips. Die Auswahl der priméarseitigen Ab-
sicherung ist dann ganz einfach, weil der
EinschaltstromstoR nicht nur begrenzt,
sondern ganz vermieden wird. Ein Trafo
kann dann zum Beispiel auch auf weniger
als den Nennstrom, nur entsprechend
seiner Last, flink abgesichert werden. (m/)
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|GBTSs bis
3,3 kV treiben

m Bei Hy-Line Power Components
ist mit dem 28C0535T von Concept
ein zweikanaliger IGBT-Treiber erhalt-
lich, der 2 x 4 W bzw. +35 A Gate-
strom fir IGBTs bis 3,3 kV liefert. Er
eignet sich fur Taktfrequenzen bis
100 kHz und weist dabei +4 ns Jitter
auf. Durch die induktive Entkopp-
lung betragen die Abmessungen

nur 76,5 mm x 59,2 mm x 26 mm.
Der Treiber eignet sich fir den
Direkt- und Halbbriickenbetrieb und
ist kurzschlussfest. Er bietet einen
Soft-Shutdown flr den Fehlerfall und
entspricht den Normen EN50178
und IECB0664-1 flr Industrieeinsatze
sowie EN50124 und IECB0077 fur
Antriebe. (dar)
= Webcode: 605251

Der IGBT-Treiber
verfiigt iiber einen
DC/DC-Wandler
zur galvanischen
Isolation

Platz sparendes Power Management

m Texas Instruments hat die — vormals
zu National Semiconductor gehérige —
., Simple-Switcher*-Produktfamilie um
vier Power-Management-ICs erweitert.
Diese sind nach Herstellerangaben fiir
solche Point-of-Load-Designs geeignet,
bei denen Entwickler mit besonders
engen Platzverhéaltnissen zu kémpfen
haben. Die ,Nano Modules” mit den
Bezeichnungen LMZ10501 (1 A) und
LMZ10500 (650 mA) mit integrierter
Induktivitat erreichen einen Wirkungs-
grad von bis zu 95 Prozent; die ,Nano

> Druck- und Strommesstechnik

> Akkutechnik
-» Trafoschaltrelais

Energieeffizient durch den
Einsatz von Trafoschaltrelais.
Diese reduzieren nicht nur die Einschalt-
stromst&pe beim Einschalten von Ring-
kerntrafos und Schaltnetzteilen, sie werden

komplett vermieden.

|lhr Vorteil

von Transformatoren,
FSM Elektronik GmbH

Regulators” LMR24210 (1 A) und
LMR24220 (2 A) kommen auf bis zu
94,6 Prozent. Die Geh&use der Bau-
steine messen jeweils 2,5 mm x 3 mm
x 1,2 mm. In typischen platzkritischen
Industrie-, Kommunikations- oder Auto-
mobilentwicklungen kénnen die Regler
eine Eingangsspannung von bis zu 42 \V
auf die Zwischenkreisspannung von

3,3 oder 5 V absenken; die Module er-
zeugen davon wiederum verschiedene
Point-of-Load-Lastspannungen. (mi)
m Webcode: 594009

Kostenglinstige und verlustarme Auslegung
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